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校園溫室氣體盤查課程練習假設案例
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校園溫室氣體盤查課程練習假設案例
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碳盤查 與碳足跡 的差異
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地面吸收 地表輻射

紫
外
線

溫室氣體 與溫室效應

紅
外
線

5



六氟化硫
(SF6)

二氧化碳
(CO2)

甲烷
(CH4)

氧化亞氮
(N2O)

氫氟碳化物
(HFCs)

全氟碳化物
(PFCs)

三氟化氮
(NF3)

石化原料燃燒行為

農業活動
(動物排泄物進入土壤中產生)

工業製程、冷媒

鋁、半導體製程

垃圾掩埋、農業、
天然濕地、化糞池

電子業製程

斷路器

溫室氣體(Greenhouse gas, GHG)
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科學實驗證明二氧化碳比空氣更容易蓄熱升溫
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二氧化碳當量 (CO2e)

⚫ 口語 : 【相當於二氧化碳的量】

⚫ 量化時以 公噸二氧化碳當量 (tCO2e) 表示。

全球暖化潛勢 (GWP) 

⚫ 相對於二氧化碳，該溫室氣體對於溫室效應的影響倍數。

⚫ 概念類似【貨幣匯率】。
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IPCC 評估報告 GWP 值
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Scope 1

Scope 2

Scope 3

Category 6 : 其他來源之間接溫室氣體排放量

Category 1 : 學校直接排放溫室氣體量

Category 2 : 學校使用能源造成之間接溫室氣體排放量

Category 3 : 學校交通運輸造成之間接排放量

Category 4 : 學校使用產品服務造成之間接排放量

Category 5 : 使用學校產品服務相關之間接排放量

範
疇

類
別

學校溫室氣體排放源
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設備
名稱

燃物料
類別
(1~6)

排放氣體
種類 活動數據

原始
單位

排放係數 係數單位
年排放量

(公噸)
GWP

年CO2當量
(公噸CO2e)

緊急發電機 柴油 1

CO2

CH4

N2O

移動除草機 柴油 1

CO2

CH4

N2O

公務車(2台) 汽油 1

CO2

CH4

N2O

A型冰箱 冷媒 1

R-134a

B型冰箱 冷媒 1

R410b

冰水主機 冷媒 1

R-134a

A冷氣機 冷媒 1

R-134a

B冷氣機 冷媒 1

R-32

CO2滅火器 CO2 1

CO2

使用電力設備 外購電力 2

CO2e

溫室氣體排放清冊
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行政院環保署：溫室氣體「排放係數」管理表6.0.4版
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◼燃料燃燒造成之溫室氣體排放：二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)

與氧化亞氮 (N2O) 。

溫室氣體
排放量

活動數據
(燃料耗用)

溫室氣體
排放係數= X｛ ｝全球暖化趨勢

(GWP)X

GWP(28)X=

GWP(1)X

GWP(265)X

｛ ｝

◼ 量化方法採用排放係數法。
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1. 學校年度柴油發電機組之耗用量為1,200 公升(L)，試問，該年度燃燒柴油造成之溫室
氣體排放量為何?

排放量 =        活動數據 x 排放係數 x GWP 

CO2 = 1.2 KL x 2.6060 t/KL x 1 = 3.1272 tCO2

CH4 = 1.2 KL x 0.000106 t/KL x 28 = 0.003562 tCO2

N2O = 1.2 KL x 0.000021 t/KL x 265 = 0.006678 tCO2

總排放量 =  3.1272 + 0.003562 + 0.006678

=  3.1374 (tCO2e)

｛ ｝

溫室氣體「排放係數」管理表6.0.4版(固定式)
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2. 學校年度柴油除草機之耗用量為80 公升(L)，試問，該年度燃燒柴油造成之溫室氣體
排放量為何?

排放量 =        活動數據 x 排放係數 x GWP ｛ ｝

溫室氣體「排放係數」管理表6.0.4版(移動式)
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3. 公務車2台，總計年度汽油總耗油量為3200公升(L)，試問，該年度公務車造成之溫
室氣體排放量為何?

排放量 =        活動數據 x 排放係數 x GWP ｛ ｝

溫室氣體「排放係數」管理表6.0.4版(移動式)

16



空調冷藏設備活動數據 =冷媒原始填充量x 逸散率 (%) 

冷氣機

冰箱

冰水機

冰箱排放量 = 活動數據(冷媒原始填充量x 0.3 %) x GWP 

溫室氣體
排放量

活動數據
(逸散量)= GWPX
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溫室氣體排放係數管理表6.0.4版冷媒GWP值

舊型(典型)冷媒 : R-134a , R-410a, R-
404a, R-125

Panasonic  : R-32
日本 : GWP 1500以下

拍照佐證
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4. 學校之冰箱設備如下表。試問該年度冷媒逸散造成之溫室氣體排放量為何？

A冰箱逸散= 0.0008公噸/台 x 3台 x 0.3% x 1300 

= 0.0094 tCO2e

B冰箱逸散= 0.0010公噸/台 x 2台 x 0.3% x 2048 

= 0.0123 tCO2e

冰箱活動數據 = 冷媒原始填充量x 逸散率 % 

冰箱排放量 = (冷媒原始填充量 x 0.3 %) x GWP 

類型形式 數量 冷媒類型 原始填充量(kg/台) GWP

A型冰箱 3台 R-134a 0.8 1300

B型冰箱 2台 R410b 1.0 2048
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5. 學校之冰水機如下表。試問該年度冷媒逸散造成之溫室氣體排放量為何？

冰水機活動數據 = 冷媒原始填充量x 逸散率 % 

冰水機排放量 = 活動數據(冷媒原始填充量x 8.5%) x GWP 

類型形式 數量 冷媒類型 原始填充量(kg/台) GWP

冰水機 2台 R-134a 50 1300
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6. 學校之冷氣設備如下表。試問該年度冷媒逸散造成之溫室氣體排放量為何？

類型形式 數量 冷媒類型 原始填充量(kg/台) GWP

A型冷氣 3台 R-134a 1 1300

B型冷氣 10台 R-32 1.3 677

冷氣空調活動數據 = 冷媒原始填充量x 逸散率 % 

21



◼ 滅火器類型

⚫ ABC乾粉：無C成分，無須計算；

⚫ BC型乾粉：視成分，若為碳酸氫鈉(NaHCO3)則應計算；

⚫ 二氧化碳：成分為二氧化碳CO2，應計算；

⚫ KBC型：成分為碳酸氫鉀(KHCO3)，應計算；

⚫ HFC：HFC-227ea、HFC-23、HFC-236fa，應計算。

◼ 逸散排放之量化方法

⚫ 以當年度實際填充量計算(假設填充量= 逸散量)。

⚫ CO2滅火器若使用，逸散量=內含量x(1-0.1)

⚫ 新購第一年不計算，除非使用了。

⚫ 注意：消防演練時可能另外購置消防演練用滅火器。
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7. 學校內安裝滅火器。填充及新購紀錄以發票為憑據。該年度滅火器使用資訊：
⚫ 3.5公斤裝ABC乾粉滅火器已設置50支，當年度填充10支；
⚫ 5公斤裝CO2滅火器設置15支，當年度使用5支並作填充；
⚫ 新購3.5公斤裝ABC滅火器10支，5公斤CO2滅火器兩支。
試問，該年度滅火器逸散造成之溫室氣體排放量為何？
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校園中還暗藏多少直接排放源？
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輸入電力造成之間接溫室氣體排放量
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能源局111年7月22日公告110年電力排碳係數
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0.526ave 0.525ave 

第一期 0.517單位：公斤CO2e/度 ➔ tCO2e/KKwh

行政院(五年期)溫室氣體階段管制

第二期 0.447
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天然氣所發的電算是乾淨的電嗎?

台電配合政府實踐2025能源轉型目標：

天然氣發電占比將達50%。
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8. 學校110年度購買使用台電電網電力總計 62000 kwh，試問，該年度所造成之溫室氣體排
放量為何？

⚫ 電費單計算應自 110-02 至 111-01 單據
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請問，您認為五大碳庫碳儲存量，

依大小排序為何？

地球主要有五大碳庫，

包括生物、大氣、地質、土壤、海洋等
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Scope 1

Scope 2

Scope 3

Category 6 : 其他來源之間接溫室氣體排放量

Category 1 : 學校直接排放溫室氣體量

Category 2 : 學校使用能源造成之間接溫室氣體排放量

Category 3 : 學校運輸造成之間接排放量

Category 4 : 學校使用產品服務造成之間接排放量

Category 5 : 使用學校產品服務相關之間接排放量

定
性

分
析

顯
著

性
識

別

範
疇

類
別

學校溫室氣體排放源
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凡走過必留下痕跡

當下氣候變遷的原因
出於人類在地球上留下的

負面足跡所造成
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原料 製造 配銷 使用 廢棄

產品碳足跡
CFP

原料 服務 廢棄
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(瓶裝果汁)製程地圖
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製程地圖 (航空旅客運輸服務)
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單位：碳足跡(kg CO2e)

高鐵車站間旅客運輸碳足跡
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碳足跡的用途範例
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